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Pokyny pro realizaci Workshopt

Autor: Evropska agentura pro rozvoj (EUDA) Cislo projektu: 2024-1-
CZ01-KA220-SCH-000244908

Financovdno Evropskou unii. Ndzory a stanoviska vyjadrend v tomto dokumentu jsou vsak pouze ndzory a stanoviska autora
(autord) a nemusi nutné odrdzet nédzory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu
(EACEA). Evropskd unie ani EACEA za né nenesou Zadnou odpovédnost.
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Tyto pokyny jsou uréeny k podpore lektor( pfi planovani, realizaci a vyhodnocovani workshopl o 3D tisku pro ucitele.
Cilem workshopU je poskytnout uciteldm praktické znalosti o technologii 3D tisku a jejich aplikacich ve vzdélavani, aby
mohli pozdéji provadét pilotni testovani ve svych tiidach.

Hlavnim referenénim materialem je metodika , Welcome to 3D Printing!“ (vyvinuta v ramci WP2), kterd je rozdélena do tfi
moduld. Lektory vybizime, aby doporucéeni v tomto dokumentu ptizpUsobili svym mistnim potfebam, zdrojim a kontextu.
Béhem workshopu lze pfistup dale pfizpUsobit v zavislosti na pfedchozich znalostech, porozuméni a zkusenostech uciteld s
3D tiskem. Cas a rozsah vénovany jednotlivym aktivitdm Ize pfizpCsobit v zavislosti na kapacitach jednotlivych $kol a
potfebach uciteld.

Cile téchto pokynti:

I Poskytnout lektor(im jasny plan pro organizaci a vedeni workshopa.
Il. Zajistit, aby ucitelé ziskali jak teoretické znalosti, tak praktické zkusenosti s 3D tiskem.
1. Pripravit ucitele na to, aby v dalsi fazi projektu sebevédomé realizovali pilotni aktivity ve tridé.

I. PLANOVANi WORKSHOPU

Tato ¢ast dokumentu ma za cil vysvétlit obecné planovani workshopu: Ucastniky, délku trvani, nastroje a materidly.
1. Profily Géastnik:

- 3 skolitelé (1 na skolskou organizaci): Jedna se o lektory odpovédné za predavani obsahu workshopu, vedeni
ukazek a podporu praktickych ¢innosti (= partnefi projektu).

- 30 uditelt (10 z kazdé Zkolské organizace): ucitelé se budou Géastnit workshoptl. Ucastnici by méli zastupovat
razné predméty (STEM, ale také uméni nebo mezipfedmétové predméty), aby se podpofilo rozmanité vyuziti 3D
tisku.

Tip pro skolitele: Zvazte rozdéleni ucitell do skupin podle predmétovych oblasti béhem praktickych Gkold, aby mohli
spolecné premyslet o tom, jak 3D tisk zapada do jejich oboru.

2. Délka trvani:

- Skute¢na délka trvani workshopi: 1 den
- Obdobi realizace workshopu: od 14. listopadu 2025 do 15. prosince 2025
- Navrhovana struktura dne:

Dopoledne: Uvod, prehled metodiky, moduly 1 a 2. Odpoledne: Projekty z modulu 3,
skupinovd prace a hodnoceni.
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3. Pozadavky / Materidly k pouziti

- Vybaveni:
- Minimalné 5 tiskaren (doporucujeme Core XY, napf. Creality K1C, Bambulab X1C)
- - Civky s filamentem (z ddvodu bezpecnosti ve tfidé a udrzitelnosti se upfednostriuje PLA)
- Notebooky/stolni pocitace s pfipojenim k internetu.
- Software: Tinkercad (pro modelovani), Creality Print nebo Cura (pro fezani).
- Skolici materidly:
- Moduly WP2 (PPT, videa).
- Hodnotici nastroje — POVINNE POZADAVKY:
- Prezencni listina, fotografie, dotazniky zpétné vazby.

Sablona prezenéni listiny: odkaz
Dotazniky:

- Ucitelé: odkaz

- Skolitelé: odkaz

Tip pro skolitele: Vzdy si pfipravte ,,plan B“ pro pfipad technickych probléma: predem roziezané modely, pfedem vytisténé
vzorové dily a pfistup k online databazim 3D modell (Thingiverse, Printables).

®  Pro usnadnéni prace mohou Skolitelé naskenovat QR kdd, aby si mohli prohlédnout videa a Zivé ndvody a ziskali k
nim pfimy pfistup:



https://www.canva.com/design/DAGWLLKPraI/jRze3Ke2S_y-ZdKQBX5NdA/edit?utm_content=DAGWLLKPraI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1v8w6nCwTw4oefP-uq1A79aT0PYlUNsvg/edit?rtpof=true
https://docs.google.com/forms/d/1uVFu-vvPxKvvNP0B-X9gvv8rlzRj_qYK1nL0Ax7GH3k/edit
https://docs.google.com/forms/d/1OMVbISbcz_M_wRxoCmJI1izy8nN1NMxZ9ak1aE02j3U/edit
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Workshopy by mély kombinovat prezentaci, demonstraci, cviceni pod vedenim lektora a reflexi. Lektofi mohou vyvazit
teoretickou ¢ast s prilezitostmi pro uditele, aby si nastroje sami vyzkouseli.

Lektofi mohou zacit tim, Ze ucitelim vysvétli bezpecnostni pravidla. Zde je kontrolni seznam toho, co je tfeba ovéfit.

Zkontrolujte filament a civku

Zkontrolujte nastaveni sliceru (vrstva, vypln, podpéry)
Vycistéte tiskovou podlozku a aplikujte metodu pfilnavosti
Zkontrolujte femeny a Srouby
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Zkontrolujte hasici pristroj a alarm

Tip pro skolitele: Predvedte vkladani filamentu a kalibraci tiskarny. Nechte ucitele ve dvojicich procvicit nastaveni tiskarny,
aby ziskali vétsi jistotu.

Pfedstavte struény prehled t¥i moduld z kurzu ,Vitejte ve svété 3D tisku”, o ¢em kazdy modul je, pro¢ byl navrien pravé
timto zplsobem a jaka klicova témata pokryva. Nejde o podrobné prochazeni modull, protoze jejich obsah bude probran
pozdéji v pribéhu workshopu. Jedna se spiSe o predstaveni materidlu, aby Ucastnici pochopili jeho strukturu a védéli, jak se
k nému mohou v budoucnu vratit.

A. Modul 1 - Uvod do potencidlu a podstaty této technologie, pfedstaveni stavajiciho vyuZiti ve vzdélavani,
priklady pouziti v predmétech STEM a dalSich kreativnich oborech a p¥iklady technologie 3DP.

B. Modul 2 - Proces modelovani a roziezivani s vyuzitim videozaznamil s komentifem a podrobnymi
vysvétlenimi.

C. Modul 3 — ZaméFeni na konkrétni predméty s vyuZitim znalosti z predchozich dvou modulii a riznych
praktickych konceptt.

Tip lektora: K doplnéni vysvétleni pouZzijte kratka videa z metodiky; vizualni ukazky pomahaji snizit obavy zacatecnika.

Modul 1 — Uvod do potenciélu a podstaty této technologie
Tento modul poskytuje ucitelim obecné povédomi o 3D tisku, jeho potencialu ve vzdélavani a o tom, jak funguje.
Aktivity:

1. Predstavte podstatu 3D tisku — vysvétlete proces vyroby/tisku vrstvu po vrstvé
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Predstavte stavajici vyuZiti ve vzdélavani — zdliraznéte priklady z obor(i STEM a kreativnich predmét.
Ukazte priklady technologie 3D tisku — strucné predstavte typy tiskaren a materidly.

Prodiskutujte potencialni pfinosy pro vzdélavani — zamérte se na feSeni probléma, designové mysleni,
praktické uceni a kreativitu.

Podpofte diskusi — povzbudte ucitele, aby spolecné premysleli o tom, jak by 3D tisk mohl obohatit vyuku jejich
vlastnich predmét(.

o kon

Tip pro lektora: Provedte ucitele celym prikladem projektu, abyste ilustrovali, jak Ize designové mysleni zaclenit do vyuky.

Ptiklad projektu: Spojky pro vertikdlni zahradu

Predméty: biologie a udrzitelnost
Vzdélavacdi cile: Biologie rostlin, udrzitelnost, loT
Materidly: PLA drzaky, recyklované lahve, senzor vihkosti Arduino

Postup: Navrh — Tisk — Sestaveni — Testovani

Modul 2 - Proces modelovani a roziezavani

Uvod do Tinkercadu a pracovniho postupu 3D tisku: Navrhnéte jednoduché modely, exportuijte je a pfipravte je pomoci
softwaru pro rozrezavani.

Aktivity
® Vysvétlete, co je Tinkercad a jak se pouziva.
® Poprvé provedte ucitele ovladacim panelem.
® Predvedte, jak roziezat model podle poskytnutych pokyn(.
® Pomozte ucitellim s vybérem spravného profilu tiskarny a typu filamentu. Problémové

body, které je tfeba resit:

Jednoduché vyhledavani, Gpravy a tvorba objektt v Tinkercadu
Ziskani souboru STL/OB)J

Soubor jednoduse rozrezte

Nactéte soubor G-kédu do sliceru

Zapnéte tiskarnu

Vlozte PLA

VlozZte soubor s G-kédem do tiskarny (USB flash disk, Wi-Fi atd.)
PoufZijte rozhrani a spustte tisk

. Vyjméte objekt

10. Vyjméte PLA filament (s vyhfivanim, pokud se zasekne)

11. stabilizujte teplotu

12. Vypnéte tiskarnu

©ENOUAWNPR

Tipy pro zacatecniky:

®  Pokud potfebujete hotové modely k tisku, na internetu jich najdete miliony.
® Doporucené nastaveni zakladnich parametra:
1. Vyska vrstvy — mensi = vy33i kvalita, ale delsi doba tisku; vétsi = rychlejsi, ale hrubsi povrch.
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2. Upravte daldi nastaveni tisku, jako je teplota a rychlost tisku.
® Pred zahdjenim tisku se ujistéte, Ze neobsahuje Zzadné chybéjici ¢asti ani tiskové chyby.
® UkaZte ucitelim, jak ulozit svou préaci na USB nebo SD kartu.

Modul 3 -
Aplikace zamérené na jednotlivé predméty

Uvod do souboru projekttl zamérenych na jednotlivé predméty (biologie, matematika, inzenyrstvi atd.) s podrobnym
navodem.

Aktivity:
- Predstavte 2-3 pfiklady projektti zaméfrenych na konkrétni predméty (z metodiky):

A) Tridni projekt: Vétrné turbiny jako zdroj obnovitelné energie (fyzika a inzenyrstvi)

B) Tidni projekt: Objevovdni geometrie a inZenyrstvi prostfednictvim 3D tisku (matematika a geometrie)

C) Tridni projekt: Objevovdni vesmiru prostfednictvim 3D tisténych vozitek na Marsu (fyzika, inzenyrstvi, technologie,
astronomie)

D) Ttidni projekt: 3D GalT: Chytré ortézy pro dokonalé drzeni téla (matematika, fyzika, biomedicinské védy, sportovni
védy)

E) T¥idni projekt: STARS 1: Sestaveni ruéné oviddaného 3D tisténého dalekohledu fizeného Arduinem (vytvarna vychova,
astronomie, ICT, matematika, fyzika)

- Usporadejte diskuse v malych skupindch, béhem nichz si ucitelé vyberou jeden projekt a:
— zmapuji mozné Gpravy pro sv{j predmét
— urci relevantni vystupy uceni
— provedou brainstorming strategii hodnoceni (se zamérenim na dovednosti, znalosti a kreativitu)

- Praktické zkoumani:

- UmozZnéte ucitelm upravovat nebo prizplsobovat jednoduché 3D soubory a tisknout je na zakladé znalosti a
dovednosti ziskanych v modulu 2.

Tipy pro lektory:

- Ujasnéte: nejedna se o povinné projekty pro vyuku, ale o inspiraci k podniceni napada.

- Upozornéte ucitele na metodické zdroje, kde najdou dalsi teoretické informace a podrobné navody.
- Podporujte opakovani jednoduchych tiska.

- ZdUraznéte Uspéch, seznameni se s tiskarnou a odstranéni strachu z jeji obsluhy.

Po skonceni workshoptl vypracuje EUDA komplexni hodnotici zpravu (A3.3). Za timto Uc¢elem bude kazda partnerska skola
muset:

® Rozdat dotazniky pro zpétnou vazbu (digitalni nebo papirové) — poskytnuté organizaci EUDA, s nejvétsi
pravdépodobnosti prostiednictvim sluzby Google Forms.
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® Shromazdit reflexe skupin: ,Co jste se naucili? V ¢em stdle potifebujete podporu?”
® Provést hodnoceni z hlediska cil(: Ziskali uitelé (a) znalosti o metodice, (b) praktické dovednosti, (c) napady pro

uplatnéni ve vyuce?

® Zpétna vazba bude shromaZzdovana prostfednictvim Google Forms (kvalitativni a kvantitativni udaje)

Po skonceni workshopu budou uditelé pfipraveni zahajit pilotni testovani ve tfidé (WP4).

®  Ucitelé zavadéji metodiku 3D PrintED ve tfidach:
O 10 uciteltd a pfiblizné 100 zakd na organizaci.
O  Doba implementace: 4 mésice (od M17 Unora 2026 do M20 kvétna 2026).

® Skolitelé podporuji ucitele pii Fedeni problémd, planovani vyuky a piizptsobovani moduld.

®  Ucitelé shromazduji zpétnou vazbu z vyuky (zapojeni zakd, technické problémy, vysledky uceni) prostiednictvim
dotaznikd (digitalnich nebo papirovych) — poskytnutych organizaci EUDA, s nejvétsi pravdépodobnosti
prosttrednictvim sluzby Google Forms.

® Jako dopliikové kroky mohou skolitelé vysvétlit a poskytnout jasné pokyny k prevenci béznych probléml a
nastinit jednoduchy plan adrzby (viz pfiklady nize).

Kroky k prevenci potizi

Problém

Pravdépodobna pricina

Reseni

Spatna prilnavost podlozky

Znecisténa podlozka, nizka teplota

Vycistéte podlozku (IPA), pridejte
okraj, zvyste teplotu, pouZzijte lepici
tyCinku

Tvorba niti

Prilis vysoka teplota

Snizte teplotu trysky, upravte zpétny
zdvih

Posuny vrstev

Volné femeny, vysoka rychlost

Utahnéte femeny, snizte rychlost

Ucpand tryska

Zaneseni prachem/filamentem

Tahne za studena, vyménte trysku

Kroky v ramci planu udrzby

Cetnost Ukoly

Denné Vycistit podlozku, zkontrolovat civku s filamentem
Tydné Proma’zte tyce, zkontrolujte femeny a Srouby

Meésicné Vycdistit trysku, kalibrovat tiskarnu, aktualizovat firmware




